Wymagania edukacyjne na
poszczegolne oceny z matematyki
kl. 11, poziom rozszerzony

I.  Formy sprawdzania wiedzy i umiejg¢tnosci ucznia podlegajace ocenie wraz z
przyporzadkowanymi wagami:

Prace klasowe (waga- 4)

Sprawdziany (waga- 3 )

Kartkowki (waga- 2)

Odpowiedzi ustne (waga- 1-2)

Praca na lekcji (waga- 1-2)

Prace domowe (waga- 1-2)

Prace dodatkowe (dot. Informatyki waga- 1 -4)
Osiagnigcia w konkursach, olimpiadach (waga- 1 -4)
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Il.  Oceny z prac pisemnych (kartkowki, sprawdziany, prace klasowe) ustalane
beda wg przedziatlow procentowych:

0% - 39% - niedostateczny
40 % - 49% - dopuszczajacy
50% - 69% - dostateczny
70% - 86% - dobry

87%- 99% - bardzo dobry
100% - celujacy

I1l.  Zasady og6lne

Uczen jest zobowigzany napisa¢ wszystkie zapowiedziane prace pisemne. Nauczyciel
decyduje o tym jakie oceny i ile razy uczen moze poprawia¢. W przypadku stwierdzenia
niesamodzielnej pracy podczas prac pisemnych uczen otrzymuje oceng niedostateczng.
Uczen ma prawo by¢ nieprzygotowanym 1 raz w semestrze. Musi ten fakt zglosi¢ przed
lekcja.

1. Funkcja kwadratowa

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1.Rysuje wykresy funkcji y = ax? i opisuje ich wlasno$ci, oblicza warto$ci wspoiczynnika a,
gdy dany jest punkt nalezacy do wykresu funkcji.

2. Sprawdza algebraiczne czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej.

3. Rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej lub iloczynowej i opisuje jej
wilasnosci (odczytuje pierwiastki z postaci iloczynowej, a wspotrzedne wierzchotka z postaci
kanonicznej)

4. Oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli na podstawie wzorow.




5. Oblicza miejsca zerowe funkcji ze wzoréw na pierwiastki trojmianu.

6. Przeksztatca wzor funkcji z postaci ogolnej do postaci kanonicznej lub iloczynowej ( o ile to
mozliwe) i odwrotnie.

7.Rysuje wykres funkcji danej w postaci ogdlnej i opisuje wlasnosci.

8. Rozwigzuje rownania kwadratowe z zastosowaniem wzorOw na pierwiastki.

9.0kresla liczbe pierwiastkow trojmianu kwadratowego w zaleznosci od znaku wyroznika.

10. Rozwigzuje proste nierownosSci kwadratowe.

11. Rozwigzuje roéwnania kwadratowe niezupelne metodg rozktadu na czynniki oraz przy
uzyciu wzoréw skroconego mnozenia.

12. Zapisuje wzor funkcji w stosownej postaci na podstawie danych miejsc zerowych lub
wspohrzednych wierzcholka.

13.Znajduje brakujace wspdtczynniki rownania funkcji na podstawie informacji o punktach
nalezacych do wykresu lub wlasnosciach funkcji, gdy prowadzi to do stosowania postaci
iloczynowej lub kanonicznej.

14. Wyznacza najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale
domknietym.

15. Zna i stosuje w prostych zadaniach wzory Viete’a.

16.Rozwigzuje proste rownania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.

17.Znajduje wzor funkcji kwadratowej, gdy podane s3 trzy dowolne punkty nalezace do jej
wykresu.

18.Przeprowadza dyskusje rozwigzalnosci rownania kwadratowego w zaleznosci od wartosci
parametru (proste przypadki).

19.Znajduje algebraicznie punkty wspdlne prostej i paraboli oraz dwéch parabol ( rozwigzuje
uktady rownan Il stopnia)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli spetni 80% powyzszych wymagan

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowatl powyzsze umiejetno$ci oraz dodatkowo:

20. Rozwigzuje zadania tekstowe (rowniez z kontekstem praktycznym) prowadzgce do
réwnah lub nieréwnosci kwadratowych.

21.Rozwigzuje rownania prowadzgce do rownan kwadratowych (np. x* + x2 —2=10)

22.Rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace rownan kwadratowych, rowniez z
zastosowaniem wzorow Viete’a.

23.Rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz
dodatkowo:

24 . Rozwigzuje rOwnania i nierdwnosci kwadratowe o podwyzszonym stopniu trudnosci .

25. Rozwigzuje zadania optymalizacyjne z wykorzystaniem wtasnos$ci funkcji kwadratowe;.




26. Stosuje funkcje kwadratowa do zapisu zaleznosci w zadaniach o charakterze
praktycznym.

27. Rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace roéwnan i nieréwnosci kwadratowych oraz
wiasnosci funkcji kwadratowej, gdy wymaga to rozwazania Kilku przypadkéw lub
rozpatrywania uktadow warunkow.

28. . Szkicuje wykresy funkcji kwadratowej z wartoscia bezwzgledna i wykorzystuje je do
okreslania liczby rozwigzan réwnania typu f(x)=m, gdzie m jest parametrem.

29. Rozwiazuje rownania i uktady réwnan Il stopnia o podwyzszonym stopniu trudnosci.

2.Wielomiany
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1.Rozpoznaje wsrod wyrazen algebraicznych wielomiany, okresla stopief 1 wskazuje
wspotczynniki wielomianu.

2.Dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych.

3. Wylacza jednomian przed nawias w sumach algebraicznych.

4.Rozwigzuje rownania typu W(x)=0, gdzie wielomian W(Xx) jest przedstawiony w postaci
iloczynowej, a czynniki sg co najwyzej drugiego stopnia lub sg jednomianami.

5. Rozktada na czynniki nierozktadalne wielomiany przy uzyciu wzoréw skréconego mnozenia
(kwadrat sumy, roznicy, réznica kwadratéw, suma i réznica szescianéw, szescian sumy i
réznicy)

6. . Rozktada na czynniki wielomiany metoda grupowania wyrazow.

7. Rozktada wielomiany na czynniki, gdy wymaga to potaczenia kilku metod (np. wytgczanie
czynnika przed nawias, wzory skr6conego mnozenia, stosowanie postaci iloczynowej funkcji
kwadratowej, grupowanie)

8.Dzieli wielomiany sposobem pisemnym.

9.Stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian (X-p) oraz twierdzenie
Bezouta w prostych zadaniach.

10. Stosuje twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli speini 80% powyzszych wymagan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz dodatkowo:

11. Oblicza wspotczynniki wielomianu, gdy dane sa punkty nalezace do wykresu ( lub warto$ci
dla podanych argumentow).

12. Rozwigzuje rownania wielomianowe, dobierajac i 1aczac metody wymienione powyzej.

13. Stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu.

14. Szkicuje wykres wielomianu, wykorzystujac pierwiastki i ich krotnosci.

15. Rozwigzuje nieréwnosci wielomianowe.

16. Rozwiagzuje zadania dotyczace réwnosci wielomianéw, gdy wymaga to utozenia i
rozwigzania ukladu réwnan (poréwnywanie wspoétczynnikéw przy odpowiednich potegach
zmiennej).

17. Rozwigzuje proste zadania prowadzace do rownan lub nieréwnosci wielomianowych (o
charakterze praktycznym, geometrycznym, np. znajduje punkty wspolne wykresow dwéch

wielomianéw, wyznacza dziedziny funkcji y = \/w(x), gdzie w(x) jest wielomianem)




Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat powyZsze umiejetnosci oraz
dodatkowo:

18. Rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkéw wielomianu, réwnosci
wielomianéw, rownan lub nier6wnosci wielomianowych.

19. Szkicuje wykresy wielomianéw z wartoscia bezwzgledna.

20.Rozwigzuje ztozone zadania o charakterze praktycznym prowadzace do réwnan lub
nieréwnosci wielomianowych.

3. Funkcje wymierne.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1. Rozpoznaje wyrazenia wymierne.

2.0kresla dziedzing wyrazenia wymiernego, stosujagc wprowadzone wczesniej metody rozktadu
wielomianu na czynniki.

3. Skraca wyrazenia wymierne, stosujgc wprowadzone wczesniej metody do rozktadu licznika 1
mianownika na czynniki.

4. Wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie) oraz upraszcza je.

5. Szkicuje wykres funkcji f(x)= g , a takze wykresy funkcji —f(x), f(—x), f(x —p),
f(x) +q, f(x —p) + q oraz opisuje ich wiasnosci.
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6. Rozwigzuje proste rdwnania wymierne typu 7

7.Rozwigzuje réwnania wymierne, jesli wymaga to wykonania dziatan na wyrazeniach.

8.Rozwigzuje proste nierownosci wymierne typu % > 0, gdzie licznik i mianownik

przedstawione sa w postaci iloczynowej.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli speini 80% powyzszych wymagan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz dodatkowo:

9.Rysuje wykres funkcji homograficznej podanej w postaci y = % oraz opisuje jej wtasnosci.

10.Wyznacza algebraicznie punkty przeciecia wykresow funkcji wymiernych.

11.Rozwigzuje nierbwnosci wymierne, jesli wymaga to wykonania dziatan na wyrazeniach

12. Rozwigzuje proste rownania wymierne z wartoscig bezwzgledna

13. Stosuje funkcje wymierne w prostych zadaniach z kontekstem praktycznym.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnoSci oraz
dodatkowo:

14. Postuguje si¢ funkcja y = % do opisu i interpretacji zagadnien praktycznych ( fizycznych,
geometrycznych) z udzialem wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych.

15. Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wymierne z wartosciag bezwzgledna.

16. Rysuje wykresy funkcji homograficznych z wartoscig bezwzgledna oraz wymagajace
sktadania kilku przeksztatcen.

17. Rozwigzuje ztozone zadania wymagajace utozenia i rozwigzania réwnan lub uktadow




réwnan wymiernych.

18. Rozwiazuje rownania wymierne z parametrem.

4. Trygonometria.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1. Zna definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym (sin, cos «, tg «
,ctg )

2. Zna wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°, umie obliczy¢ te warto$ci z
zastosowaniem wlasnosci odpowiednich trojkatow.

3. Oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w trojkacie prostokgtnym, gdy dane sg
przynajmniej dwa boki.

4. Odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego.

5. Znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest warto$¢ jego funkcji trygonometryczne;j.

6.Rozwigzuje trojkaty prostokatne .

7.Podaje zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata.

8.0blicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego, gdy dana jest warto$¢ jednej z
nich.

9.Zaznacza kat wypukly w uktadzie wspotrzednych i oblicza wartosci jego funkcji trygonometrycznych,
gdy dany jest punkt lezacy na ramieniu koncowym.

10.0blicza wartosci funkcji katow (f, 90’, 180 na podstawie definicji.

11. Stosuje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi katow « i 90°—« oraz katow o< i 180°—o
do przeksztalcania i upraszczania wyrazen trygonometrycznych .

12.Stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w konteks$cie
praktycznym.

13.Zna podstawowe wiasnosci funkcji ( znak funkcji w I i Il ¢wiartce uktadu wspétrzednych,
ograniczenia wartosci funkcji sin i cos)

14. Stosuje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katow o i 180°—c do obliczania funkcji
kata rozwartego lub znajdowania miary kata, gdy dana jest warto$¢ jednej z jego funkcji
trygonometrycznych.

15. Zna interpretacje wspotczynnika kierunkowego prostej (a = tg o) i stosuje jg w prostych
zadaniach.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli speini 80% powyzszych wymagan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz dodatkowo:

16. Stosuje funkcje trygonometryczne w zadaniach dotyczacych pol trojkatow i czworokatow (w
tym wzor na pole trojkata P = % absiny i analogiczne wzory na pole rownolegloboku i rombu)

17.Rozwigzuje zadania wymagajace znajomosci podstawowych witasnos$ci funkeji i zaleznos$ci
miedzy funkcjami trygonometrycznymi ( np. sprawdzanie czy istnieje kat «, dla ktérego
sin=0,3 i cosx=0,7)

18. Udowadnia prawdziwos¢ prostych tozsamosci trygonometrycznych.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz

19. Udowadnia tozsamosci trygonometryczne o wiekszym stopniu trudnosci (wymagajace wielu
przeksztatcen wyrazen)

20. Uzasadnia prawdziwos¢ poznanych wzoréw i zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi.

21.Rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace pol i obwodow trojkatow i czworokatow z
zastosowaniem trygonometrii.




5. Planimetria.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1.Zna pojecia zwigzane z kotem i okregiem ( $rodek, promien, $rednica, cigciwa, styczna).

2. Oblicza pole kota, dlugos¢ okregu, pole wycinka kota i dlugos¢ tuku wycinka.

3.0kresla wzajemne potozenie prostej i okregu oraz dwoch okregdw.

4. Rozwiagzuje proste zadania dotyczace Stycznej do okregu, wykorzystuje twierdzenie o
odcinkach stycznych poprowadzonych do okregu i wychodzacych z jednego punktu.

5. Zna twierdzenia o katach wpisanych i srodkowych w okregu, stosuje je w prostych zadaniach.

6. Zna punkty szczegdlne w trojkacie ( ortocentrum, $rodek cigzkosci, srodek okrggu opisanego,
srodek okrggu wpisanego).

7. Rozwigzuje zadania dotyczace okregdéw wpisanych 1 opisanych na trdjkacie rownobocznym i
prostokatnym.

8. Stosuje twierdzenie cosinuséw w typowych zadaniach (obliczanie dlugosci trzeciego boku,
gdy dane sg dwa pozostate i kat miedzy nimi, obliczanie cosinusa kata, gdy dane sg trzy boki)

9. Stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugo$ci odcinkéw w figurach ptaskich
oraz obliczania pol figur.

10. Stosuje w prostych zadaniach wtasnosci czworokatéw opisanych na okregu i wpisanych
w okrag.

11. Zna i stosuje twierdzenie sinus6w do rozwigzywania trojkatow.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli spetni 80% powyzszych wymagan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat powyzsze umiejetnosci oraz dodatkowo:

12. Rozwigzuje zadania dotyczace okregdw wpisanych i opisanych na dowolnym trojkacie.

13.Rozwigzuje zadania dotyczace wielokatow i okregéw, gdy wymaga to zastosowania kilku
twierdzen (np.sinuséw, cosinuséw, Pitagorasa)

14. Zna twierdzenie o kacie miedzy styczng a cigciwg 1 stosuje je w zadaniach.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal powyzsze umiejetnosci oraz
dodatkowo:

15.Rozwigzuje zadania o wigkszym stopniu ztozono$ci (wymagajace rozwazenia réznych
przypadkow, przyjecia strategii sktadajacej si¢ z kilku krokéw, werytikacji

otrzymanych rozwigzan,) dotyczace p6l wielokatow, kota i wycinka kota oraz katow w okregu i
stycznej do okregu

16. Swobodnie dobiera metody rozwiazania w zaleznosci od poczatkowych danych w zadaniu,
zna zatozenia i warunki stosowalno$ci poznanych twierdzen i wzoroéw.

6. Funkcja wykladnicza i logarytmiczna.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1. Zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie i wykladniku rzeczywistym

2.Przeksztatca wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach o wyktadniku rzeczywistym

3. Szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych o podanym wzorze i opisuje ich wiasnosci ( zbior
wartosci, asymptota, monotonicznosc).

4. Rysuje wykresy funkcji wyktadniczych, gdy wymaga to wykonania jednego przeksztatcenia
(przesuniecia, odbicia wzgledem osi uktadu) i opisuje ich wiasnosci ( w tym: znajduje punkty
przeciecia wykresu z osiami).




5. Rozwiazuje proste rownania i nieréwnosci wyktadnicze, korzystajac z wiasnosci
odpowiedniej funkcji wyktadniczej.

6. Porownuje liczby zapisane w postaci poteg, korzystajac z wiasnosci funkcji wyktadniczej.

7. Stosuje definicje logarytmu (wraz z koniecznymi zatozeniami) do obliczania logarytmu, liczby
logarytmowanej oraz podstawy logarytmu.

8.Szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i opisuje jej wtasnosci, oblicza wartos¢ dla danego
argumentu i odwrotnie.

9. Rysuje wykresy funkcji logarytmicznych, gdy wymaga to wykonania jednego przeksztatcenia
(przesuniecia, odbicia wzgledem osi uktadu) i opisuje ich wiasnosci ( w tym: znajduje punkty
przeciecia wykresu z osiami).

10. Przedstawia podang liczbe jako logarytm o zadanej podstawie.

11. Stosuje w prostych przypadkach wtasnosci logarytmow ( logarytm potegi, logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu)

12.Rozwigzuje proste zadania praktyczne, gdy wymaga to zastosowania wzoru funkcji
wyktadniczej lub logarytmicznej i przeprowadzenia obliczen z udziatem logarytméw i poteg.

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli spetni 80% powyzszych wymagan.

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli spetnia powyzsze wymagania oraz

13.Stosuje wzor na zmiane podstawy logarytmu w przeksztatceniach wyrazen logarytmicznych

14.Wyznacza zbiory wartosci funkcji w okrojonych dziedzinach, korzystajac z wykreséw funkcji
wyktadniczych i logarytmicznych .

15. Wyznacza algebraicznie lub graficznie zbior argumentéw, dla ktérych funkcja wyktadnicza
(logarytmiczna) przyjmuje wartosci nalezace do danego przedziatu.

16. Rysuje wykresy funkcji, gdy wymaga to dwaéch przeksztatcen wykresu funkcji
wyktadniczych lub logarytmicznych (przesuniecia i odbicia) lub przeksztatcenia wzoru funkcji.

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat powyzsze wymagania oraz

17. Przeksztatca wyrazenia logarytmiczne, upraszcza je, udowadnia rowno$¢ podanych
wyrazen, jesli wymaga to wielu przeksztatcen.

18. Rysuje wykresy funkcji |f(x)| oraz f(|x|), gdzie f(x) jest funkcja wyktadnicza lub
logarytmiczng i opisuje ich wiasno$ci.

19. Rysuje wykresy funkcji, gdy wymaga to wiecej niz dwoch przeksztatcen wykresu funkcji
wyktadniczej lub logarytmiczne;.

20. Okresla dziedziny funkcji ztozonych, w ktérych wykorzystuje sie zatozenia wtasciwe dla
logarytmow.

21. Rozwigzuje trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym, wykorzystujace wiasnosci
funkcji wyktadniczej i logarytmicznej (rowniez z uzyciem tablic lub kalkulatora).

Dla kazdego dziatu :
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wszystkie umiejetno$ci wymagane na
ocene bardzo dobrg, a ponadto

Rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci, wymagajace samodzielnego
opracowania strategii lub wykorzystania zdobytych wiadomosci w sytuacji
nietypowej.

Rozwigzuje zadania z elementami dowodzenia




